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MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS.

1. INTRODUCCION Y JUSTIFICACION
Denominacién de la materia: LABORATORIO: FiSICA Y QUIMICA.
Curso para el que se propone ofertar: Segundo de BACHILLERATO.
En bachillerato es muy importante conectar lo estudiado en las diversas materias con la realidad,
asi como de potenciar objetivos y contenidos transversales a todas las materias, coordinando el
trabajo desarrollado en ellas y desarrollando la capacidad del alumnado para comunicarse, para
recibir y buscar informaciones procedentes de fuentes diversas, para expresarse y comunicar a
los demas sus ideas, opiniones, argumentos y conclusiones de sus trabajos, usando cddigos
diversos de comunicacidn, oral y escrito, grafico..
Con esta materia se pretende que el alumnado tenga oportunidad de profundizar en los
aspectos citados de su formacion y conectar con la realidad el trabajo que realiza en la materia
de Fisica y Quimica. Se trata de ayudar al alumnado a demostrar con su trabajo que aplica lo que
sabe fruto del desarrollo de las competencias basicas.

Asi pues, esta asignatura pivota en torno a dos ejes:
Realizacion de experiencias que complementen el estudio de las asignaturas de Fisica y
Quimica, dado que en cursos anteriores resulta, a veces, dificil la realizacién de este tipo de

practicas por la masificacién



Realizacidon de montajes demostrativos de distintas leyes y fendmenos fisicos y quimicos. Los
alumnos/as no se limitaran a una realizacidon mecdnica de estos montajes, sino que investigaran
los fundamentos de dichas experiencias y lo expondran oralmente y por escrito.

Se pretende subrayar la importancia que se debe otorgar a los trabajos practicos en el
aprendizaje de las Ciencias. Estos no deben consistir en una continua realizacién de experiencias
de laboratorio, tan importante como ello es la forma de proponer las investigaciones, su
secuenciacion, la elaboracién de informes, la exposicién de las conclusiones, la realizacion de

observaciones, la busqueda de informacion, etc. El método de trabajo es en si un fin.

2. DESCRIPCION DE LA MATERIA DE DISENO PROPIO.

Se pretende:
eAbrir la primera ventana para el futuro del alumno ante su préxima faceta laboral.
eQOrientar al alumno en la utilidad practica de los conocimientos adquiridos, para disefio de su
posible futura salida laboral.
eSer capaces de disefiar un proyecto de empresa y su posible utilidad.
Los contenidos se estructuran:
e Enun bloque de practicas generales.
e ePricticas especificas de Electromagnetismo e Induccién y Préacticas de Optica
geométrica
e Practicas de andlisis, sintesis organica, termoquimica, equilibrios quimicos, acido-base y
electroquimicay se visitaran algunos laboratorios e industrias del vino, aceite, levaduras
y derivados, asi como los laboratorios de la facultad de Ciencias de la UCO.
Nuestros mejores resultados los llevaremos a la Expociencia y, participaremos en el Paseo por
la Ciencia celebrado en Cdrdoba junto a alumnado de diferentes institutos.
Las actividades, experimentos y proyectos realizados a través del este proyecto de laboratorio
iran encaminadas al desarrollo de las Competencias Clave y trabajaran todos los contenidos

recogidos en el Curriculo Oficial de Bachillerato.

3. OBJETIVOS. Vinculacidn con el Perfil Competencial y el Perfil de salida al término de la

Enseianza basica.

Los objetivos pretenden contribuir a que el alumnado desarrolle las siguientes capacidades:



Profundizar en el desarrollo de las competencias basicas.

Aumentar el interés por el estudio y valorar el aprendizaje.

Mejorar la capacidad de comunicacién con los demas.

Conectar con la realidad los conocimientos adquiridos en las aulas.

Trabajar en equipo, asumiendo responsabilidades e implicindose en las tareas.

Utilizar las tecnologias de la informacién y comunicacién.

Presentar oralmente y utilizando los sistemas habituales un proyecto a sus compaieros y
compafieras.

Aplicar las estrategias propias del método cientifico (observacion de fenémenos y problemas,
formulacién de hipdtesis, prediccién de situaciones, verificacion de las predicciones,
replicacidon y generacion de teorias) para realizar investigaciones de dificultad creciente

relacionadas con las disciplinas integradas en las materias de Fisica y Quimica.

4. SABERES BASICOS DE LA MATERIA.
En este proyecto vamos a plantear una serie de trabajos de investigacidn, construccion de una
serie de prototipos (motor eléctrico, disco de Newton, dispositivos para demostrar la accién de
fuerzas centripetas, trabajo con lentes y espejos...) y experiencias de laboratorio relacionando
todo con los contenidos tedricos que se imparten en las materias de Fisica y Quimica, con el fin

de conectar la realidad con lo aprendido.

e Material y normas de seguridad del
laboratorio

e Reacciones Quimicas

e Preparacidon de disoluciones

e Determinacidon del rendimiento de

y Primera evaluacion
una reaccién

e Propiedades de algunos elementos
guimicos

e Propiedades de compuestos segln su

enlace quimico




e Experimentos de la ley de Le
Chatelier

e Equilibrios de precipitacidon

Segunda evaluacién

e Identificacion de diferentes
indicadores acido-base

e Valoracioén acido-base

e Permanganometria
e Pila Daniells

Tercera evaluacion
e Electrdlisis de la sal comun disuelta

e Sintesis de acetato de etilo

La programacién diddactica no debe entenderse como un documento estatico, sino que puede
ser susceptible de ciertas modificaciones fruto de la préactica docente con el alumnado en
cuestion. Es por esto que si bien inicialmente se programa teniendo en cuenta unos criterios
estos pueden verse modificados motivados por las necesidades del alumnado o por las
necesidades o carencias que sobrevengan durante el curso académico.

Por otro lado, hay contenidos que se prestan mas a la experimentacién y otros que se prestan
mas a procesos de investigacion y experimentos interactivos dados la dotacién de un laboratorio
de instituto.

Cada experiencia que se realice se planteara, dentro de lo posible, aplicando el método
cientifico: observaciéon, fundamento tedrico, planteamiento de hipdtesis, experimentacién y
toma de datos, conclusiones y comunicacidn a través de los informes que seran subidos a la
plataforma Moodle o Classroom. Los diferentes grupos iran exponiendo algunos de estos
informes al resto de los compaferos a modo de pequefios congresos.

Las experiencias planificadas y que, como se ha dicho anteriormente, pueden verse modificadas

serian las siguientes:

BLOQUE 0: REPASO MECANICA Y NORMAS BASICAS
e LA MEDIDA Y Normas de medida
e (Calculo de errores y presentacién de resultados experimentales
e iComo hacer un informe?
e Experiencia tiro horizontal
e Practicas de mecanica (Fuerza centripeta, principios de Newton, conservacion de la

energia mecanica...)


http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-tic/14007180a/moodle/mod/resource/view.php?id=4055
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-tic/14007180a/moodle/mod/resource/view.php?id=3868
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-tic/14007180a/moodle/mod/resource/view.php?id=4563
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-tic/14007180a/moodle/mod/resource/view.php?id=3869
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-tic/14007180a/moodle/mod/resource/view.php?id=3870

BLOQUE 1: INTERACCION GRAVITATORIA

Determinacion de “g” a partir del péndulo simple.
Animaciones en flash y applets sobre movimientos de satélites (En este tipo de

actividades se usara mucho la pagina de Angel Franco Garcia y de FisQuiWeb)

BLOQUE 2. INTERACCION ELECTROMAGNETICA

Este bloque consta de tres temas:

CAMPO ELECTRICO

Diferentes formas de electrizacién de un cuerpo: por frotamiento, contacto e induccidn.
Electroscopio

Lampara de plasma

Jaula de Faraday

Maquina de Van der Graaf

Cafidon de Gauss

CAMPO MAGNETICO

Visualizacién de lineas de fuerza creadas por imanes y por una corriente rectilinea.
Experiencia de Oersted
Accidn entre corrientes

Construccion de un solenoide y de un motor eléctrico sencillo

INDUCCION ELECTROMAGNETICA

experiencia de Faraday

fundamento del alternador. Hacer un generador casero
Tubo de Lenz y ralentizacion electromagnética

Anillo de Thomson

Fundamento de un transformador

BLOQUE 3. VIBRACIONES Y ONDAS

Estudio de un muelle real. determinacién de la constante eldstica de un resorte por el método
dindmico y estatico. Se constatard que el comportamiento dindmico del muelle resulta
independiente de la amplitud de las  oscilaciones, siempre que se trabaje dentro del limite
elastico.

Formacién de ondas transversales y longitudinales usando muelles

Estudio de ondas estacionarias con cuerdas elasticas

Uso del osciloscopio

Velocidad del sonido en el aire: arménicos en una columna de aire de longitud variable. Se

esquematizaran las ondas estacionarias que se formeny se incidira en el tratamiento de datos


http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm

y su andlisis, obteniéndose la velocidad en funcién de la longitud de la columna de aire y de

la frecuencia del sonido.

BLOQUE 4. LA LUZ Y LAS ONDAS ELECTROMAGNETICAS

indice de refraccién de una ldmina semicilindrica de vidrio. Se variara el angulo de incidencia,
aplicdndose a continuacidn la ley de Snell y se incidira en el tratamiento de datos y de la gréfica
oportuna (sen r —sen i) para obtener el indice de refraccion del vidrio.

Se constatara la existencia de un angulo limite y se determinara su valor.

Dispersion de la luz con un prisma

Diferentes montajes con bancos dpticos y observar las imagenes que se forman

Estudio de un microscopio y un telescopio.

BLOQUE 5 Y BLOQUE 6

Ambos bloques carecen de practicas que puedan llevarse a cabo con el material disponible en un

laboratorio de instituto. Se hara pues actividades interactivas disponibles en Internet y que se subira

a la Moodle o Classroom. En estas actividades podemos variar el valor de diferentes variables y

obtener resultados y conclusiones adecuadas. De esta forma estudiaremos:

Espectros de absorcién y emisién de diferentes elementos
Efecto fotoeléctrico

Calculo de la constante de Plank por efecto fotoeléctrico
Reacciones nucleares

Estudio de la Ley de desintegracién radiactiva

Para estos dos temas se plantearan trabajos de investigacion por grupos que, posteriormente,

deberdn exponer. Podran elegirlos voluntariamente entre varios propuestos como:

Origenes de la mecanica cuantica

Determinacion experimental de las masas isotdpicas
Particulas elementales

Centrales nucleares

Cementerios nucleares

Armas nucleares

Dataciones arqueoldgicas

BLOQUE DE QUIMICA

Material y normas de seguridad del laboratorio
Preparacion de disoluciones

Reacciones quimicas diversas



e Determinacidn del rendimiento de una reaccion
e Propiedades de algunos elementos quimicos
e Propiedades de compuestos segun su enlace quimico
e Experimentos de la ley de Le Chatelier
e Equilibrios de precipitacion
¢ Identificacion de diferentes indicadores acido-base
e Valoracién acido-base
e Permanganometria
e Pila Daniells
e Electrdlisis de la sal comun disuelta
e Sintesis de acetato de etilo
También puede cada grupo proponer un tema relacionado con los contenidos de ambos bloques. Los

trabajos deben de ser elegidos al principio del tercer trimestre y ser expuestos a principios de mayo.

5. COMPETENCIAS ESPECIFICAS.

La adquisicién de las competencias basicas es un objetivo prioritario, del que participan todas
las materias y areas de conocimiento. La asignatura de laboratorio, debido a sus caracteristicas,
puede y debe contribuir ampliamente al logro de este objetivo, explicitamente contemplado en
esta programacién. En nuestro caso, los aspectos concretos considerados en relaciéon con cada

una de las competencias son los siguientes:

» Competencia matematica y en ciencia, tecnologia e ingenieria

e Utilizar correctamente el lenguaje matematico para cuantificar los fenédmenos fisicos.

e Usar con propiedad las herramientas matematicas basicas para el trabajo cientifico:
realizacion de cdlculos, uso de féormulas, resoluciéon de ecuaciones, manejo de tablas y
representacion e interpretacion de gréficas.

e Elegir el procedimiento matematico mds adecuado en cada situacion.

e Expresar los datos y resultados de forma correcta e inequivoca, acorde con el contexto, la
precision requerida y la finalidad que se persiga.

e Desarrollar la capacidad de observacién critica y provechosa del entorno, obteniendo
informacidn atil a partir de ella.

e Asumir el método cientifico como forma de aproximarse a la realidad para explicar los

fendmenos observados.



Ser capaz de explicar o justificar determinados fendmenos cotidianos relacionados con los
contenidos de la materia.

Comprender el cardcter tentativo y creativo de la actividad cientifica y extrapolarlo a
situaciones del ambito cotidiano.

Identificar un material muy basico de laboratorio.

Aprender a utilizar correctamente algunos instrumentos de medida y observacion.
Aprender a ser rigurosos en las mediciones, en la toma de datos y observaciones, y a ser
objetivos en la exposicidn de los resultados de las experiencias.

Ir adquiriendo la idea de que el conocimiento cientifico no es definitivo, sino que va
cambiando con los nuevos avances.

Reconocer la importancia de la Fisica y su repercusién en nuestra calidad de vida.

» Competencia en comunicacion lingiiistica

Interpretar y usar con propiedad el lenguaje especifico de la Fisica.

Expresar correctamente razonamientos sobre fendmenos fisicos.

Redactar e interpretar informes cientificos.

Comprender textos cientificos diversos, localizando sus ideas principales y resumiéndolas
con brevedad y concisién.

Exponery debatir ideas cientificas propias o procedentes de diversas fuentes de informacion.

Aprender a presentar la informacion de forma correcta: pulcritud, orden, buena expresion...

» Competencia digital
Buscar, seleccionar, procesary presentar informacidn a partir de diversas fuentesy en formas
variadas en relacion con los fenémenos fisicos.
Mejorar las destrezas relacionadas con la organizacidon adecuada de la informacién, mediante
la realizacién de fichas, apuntes, esquemas, resimenes, etc.
Utilizar el diccionario, enciclopedias y bibliografia para encontrar una informacion.

Utilizar diversas herramientas informaticas para realizar sus exposiciones.



» Competencia personal, social y de aprender a aprender
Lograr la base cientifica necesaria para participar de forma consciente y critica en la sociedad
tecnolégicamente desarrollada en que vivimos.
Tomar conciencia de los problemas ligados a la preservacién del medio ambiente y de la
necesidad de alcanzar un desarrollo sostenible a través de la contribucidén de la Fisica.
Asistencia regular y puntualidad.
Aprender a relacionarse con los demas, respetando tanto a sus comparieros/as como al
profesorado y el turno de palabra.
Cuidar el material propio, el de sus compafieros/as, asi como el del aula y laboratorio.
Participar en actividades de grupo con actitudes solidarias y tolerantes, no acaparando las
tareas, sino distribuyéndolas y compartiendo el conocimiento.
Desarrollar habitos y actitudes que favorezcan el propio desarrollo individual y la
conservacién del medio ambiente.
Analizar los fendmenos fisicos buscando su justificacién y tratando de identificarlos en el
entorno cotidiano.
Aplicar lo aprendido a la resolucién de problemas.
Integrar los nuevos conocimientos a la estructura de conocimiento personal.
Adquirir destrezas ligadas al trabajo cientifico.
Aprender a saber estar en clase y en el laboratorio, con un comportamiento adecuado,
guardando silencio, prestando atencién, no interrumpiendo las explicaciones, respetando el
turno de palabra y con actitud de trabajo.
Anotar las dudas y preguntarlas en clase.
Llevar el cuaderno de clase al dia, recogiendo de forma ordenada y con esmero la
informacidn y las actividades.

Admitir los fallos, aprender de los errores y dejarse ayudar cuando se necesite.

» Competencia ciudadana y Competencia emprendedora

Desarrollar la capacidad de proponer hipétesis originales que justifiquen los fenémenos
observados en el entorno y de disefiar la forma de verificarlas, de acuerdo con las fases del
método cientifico.

Ser capaz de llevar a cabo proyectos o trabajos de campo sencillos relacionados con la Fisica.
Potenciar el espiritu critico y el pensamiento original para afrontar situaciones diversas,

cuestionando asi los dogmas y las ideas preconcebidas.



1)
2)
3)

4)

e Actitud positiva hacia el esfuerzo y la superacidn de las dificultades

e Actitud participativa en clase, mostrando interés, respondiendo cuestiones, planteando
problemas.

e Ir adquiriendo confianza en si mismo y autonomia de trabajo, sin tener que preguntar
constantemente todo, desechando la necesidad de confirmar continuamente que lo que

estan haciendo esta bien.

6. METODOLOGIA

En consonancia con lo establecido en la normativa vigente la metodologia serd activa y
participativa. El papel del profesorado serd el de acompafiamiento e inductor de su proceso de
aprendizaje. Asi:

Estableceremos grupos de varias personas que trabajaran en grupo a lo largo del curso.
Busqueda, seleccion y analisis de informacion utilizando las tecnologias de la informacién y la
comunicacion y otras fuentes, como la prensa y bibliografia especializada.

Utilizacién de la propia creatividad del alumnado para desarrollar trabajos.

El profesor/a dard las pautas del trabajo a realizar y el alumnado debe realizar una labor
importante de explicacidn y busqueda de informacién.

Los diferentes grupos explicaran ante sus compafieros el resultado de sus investigaciones.

Se hard uso de la plataforma moodle o classroom para el intercambio, comunicacidn,

presentacion y evaluacion de los trabajos.

7. CRITERIOS DE EVALUACION.
La evaluacidn educativa ha de tener en cuenta la singularidad y particularidad de cada uno de
los alumnos y las alumnas, analizando su propio proceso de aprendizaje, sus caracteristicas y sus

necesidades.

Los criterios para evaluar cada proyecto seran los siguientes

Mostrar conocimientos basicos y empleo de las TIC.

Participa en tareas de equipo y organiza el trabajo

Presenta un informe creativo, por escrito y/o soporte informatico, donde se analizan los
aspectos mas importantes de su realizacidn, se indican las fuentes de informacion utilizadas, se
justifiquen las decisiones tomadas, se valora el trabajo realizado y las dificultades superadas, se
analizan sus posibles aplicaciones, etc.

Trabajar con distintos sistemas operativos y entornos ofimaticos.



5) Escribir textos con distintos formatos, incluyendo imagenes.
6) Confeccionar graficas a partir de resultados numéricos.

7) Analizar datos numéricos y graficos.

8) Elaborary emitir hipotesis a partir de informacion previa.

9) Disefiar experimentos a partir de hipédtesis.

Capturar, editar y montar fragmentos de video con audio para crear materiales audiovisuales.

8. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

> Aula laboratorio de Fisica y Quimica.

> Laboratorios virtuales

> Libros de consulta y de lectura del laboratorio, del departamento y de la biblioteca del
centro.

» Material basico de laboratorio de quimica: material de vidrio, aparatos de medida, modelos

moleculares, sustancias quimicas...

Recursos informaticos: Internet, correo electrdnico, ... Calculadora cientifica

Curso Moodle o Classroom.

Material de laboratorio de fisica y quimica

YV V V V

Material casero para construir diferentes dispositivos



